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l. Presentacién

En este documento se reflejas las metodologia y presupuesto para el curso de "IBER + HEC RAS + QGIS: Modelizacion

hidraulica y andlisis de inundaciones" impartido por Imasgal Técnica.

Imasgal es una empresa de formacion técnica especializadas en ingenieria, arquitectura y disefio, con 8 afios de

experiencia en formacion. Ofrecemos formacién a empresas punteras del Sector y colegios profesionales.

Lo que nos diferencia es nuestra metodologia de imparticion, docentes altamente cualificados y la realizacion de materiales

exclusivos disefiados desde el inicio.

Il. Metodologia

Online

Este curso esta tutorizado mediante medios de comunicacion directos (tutorias webinars, formacion mediante videos) e

indirectos (foros y mensajeria directa). La comunicacion entre el alumnado y el docente, es directa, clara, continua y fluida.

El curso se gestiona a través a través de una plataforma de formacion online disponible las 24 horas. Las partes principales

del curso son:

¢ Clases online mediante videos: Consisten en clases mediante videos a través de internet. Durante estas clases, el

alumnado realiza ejercicios tutorizados.

e Practicas: En esta parte del curso, el alumnado realiza proyectos y practicas de evaluacién (necesarias para la

obtencién del Certificado de Aprovechamiento).

¢ Tutorias: Con el docente se aclaran las dudas que puedan surgir de la parte tedrica y de la parte practica. Estas tutorias

se realizan con el docente en directo a través de la plataforma.

¢ Materiales didacticos: El alumnado tiene a su disposicion los manuales del curso, videotutoriales, grabacion de clases

webinars, datos y archivos para realizacion de practicas, documentos de apoyo y recursos didacticos de la materia.

¢ Post-Formacion: Con el fin de facilitar el repaso de los contenidos del curso, a su finalizacion, el alumnado tiene
acceso a un aula de post-formaciéon durante 2 meses, en la que tendra disponibles manuales, videos, webinars y

recursos.
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lll. Equipo docente

El curso sera impartido por un Ingeniero Forestal con especialidad es hidrologia e hidraulica con amplia experiencia
profesional con proyectos relacionados con los softwares y la tematica del curso. El docente, también, tiene formacién

especifica para la docencia en las formaciones impartidas por Imasgal.

IV. Temario

Tema 01 | Introduccién a la Hidraulica en lamina libre
1. Conceptos relacionados con la hidrologia

Ciclo del agua | Relacion entre la hidrologia y la hidraulica | Periodo de retorno | Hidrograma | Caudal maximo | Curva

de gasto.
2. Conceptos basicos de hidraulica

Definicién de hidraulica | Propiedades de los fluidos | Hidraulica en lamina libre.
3. Flujo en lamina libre

Tipos de flujo | Estados del flujo | Regimenes de flujo.

Tema 02 | Fundamentos y aplicaciones de los modelos de simulacion hidraulica
1. Introduccién al modelo hidraulico
Definicién de modelo hidraulico | Clasificacion de los modelos hidraulicos.
2. Aplicaciones de un modelo hidraulico

Simulacion del flujo en lamina libre en cauces naturales | Calculo de zonas inundables | Analisis hidraulico de
encauzamientos y canales | Calculo de rotura de presas y balsas | Analisis de estructuras hidraulicas | Célculo de

corrientes de marea en estuarios | Procesos de erosién y sedimentacion del lecho de un rio.
3. Tipos de modelos hidraulicos computacionales: 1D, 2D y 3D

Modelos unidimensionales | Modelos bidimensionales | Modelos tridimensionales.
4. El modelo bidimensional en lamina libre

El modelo bidimensional en Iber y HEC RAS | Caélculo interno del modelo | Condicion de Courant-Friedrichs-Lewy |

Ventajas y limitaciones del modelo.
5. Fases en el proceso de simulacion del modelo bidimensional

Obtencién de datos de partida para ejecutar una simulacién hidraulica | Preproceso | Calculo | Visualizacion y extraccion

de resultados | Andlisis de los resultados.

Tema 03 | Obtencion de datos de partida para ejecutar una simulacién hidraulica
1. Conceptos basicos de cartografia digital
Las proyecciones geograficas | Datos vectoriales | Datos raster. El modelo digital del terreno (MDT) y ortoimagenes.
2. Configuracién del proyecto en QGIS

Los programas de QGIS | La interfaz de QGIS | La configuracion general de QGIS | Los proyectos de QGIS | Gestion

de datos vectoriales y datos raster en QGIS.
3. Descargay tratamiento de datos del terreno y ortofoto. Generacién del modelo digital del terreno

Delimitacién del dominio del modelo | Descarga de datos | Generacidon del MDT a partir de datos obtenidos con LIDAR.
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4.

5.

6.

Obtencién de caudales de calculo

Datos hidrolégicos con el programa CAUMAX | Vista de la aplicacion | Menu consulta de capas de caudales maximos
| Menu método Racional.

Analisis de obras hidraulicas en el area de estudio que condicionen el modelo

Analisis de las capas de servicios WMS. Definicién geometria de las obras hidraulicas existentes | Exportacion de

imagen con informacion relevante para el modelo hidraulico bidimensional.
Asignacion de la rugosidad segun los usos de suelo a partir de la generacion de un archivo raster

Descarga de los datos | Introduccion en QGIS de los usos de suelo como capa vectorial | Creacion de una capa vectorial

| Creacion de un raster | Exportacion del raster para su uso en Iber y HEC RAS.

Tema 04 | Introduccion a Iber

1.

Estructura en modulos en el modelo bidimensional Iber

Médulo hidrodinamico | Médulo de transporte de sedimentos | Modulo de turbulencia | Médulo de calidad de las aguas

| Médulo de proceso hidroldgico | Médulo de habitat.
Partes del proceso de modelizacion en Iber
Preproceso | Célculo | Postproceso.

Interfaz de Iber. Creacion y configuracion inicial

Configuracion de las preferencias de Iber | Menu de utilidades | Creacion manual de geometria | AAadir imagen de

fondo en Iber.

TEMA 05 | Ejecucion de una simulacion hidraulica con Iber

1.

Preproceso: Insercion de los datos en Iber
Creacion de la geometria | Introduccién de las condiciones | Introduccién de los valores de rugosidad.
Preproceso: Creacion de la malla de calculo

Tipos de malla: no estructurada y estructurada | Configuracion de la malla | Generacion de la malla | Asignacion
automatica de la rugosidad a la malla | Introduccién de obstaculos en la malla.

Calculo: Configuracién del calculo y ejecucion de la simulacion

Configuracion de los parametros de calculo | Configuracion del ordenador para optimizar el proceso de calculo |

Ejecucion del calculo | Seguimiento del proceso de calculo | Andlisis de errores mas comunes.
Postproceso: Visualizacion y extraccion de resultados en Iber

Interfaz del postproceso | Visualizaciéon de resultados | Creacion de graficos | Exportacion de los resultados.

TEMA 06 | Tratamiento y analisis de resultados en QGIS

1.
2.

Importacion de los resultados a QGIS.

Visualizacién de resultados en QGIS

Visualizacion de los resultados en planta | Visualizacion de resultados en secciones transversales.
Andlisis de los resultados: Zonificacion de la inundacion y Mapa de maximos

Andlisis de los resultados de calado y cota de la lamina de agua | Analisis de los resultados de velocidad | Andlisis del

numero de Froude.
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4.

Determinacion de zonas de inundacién peligrosa.

TEMA 07 | Introduccion al programa HEC RAS

1.

2.

3.

Generalidades del software HEC RAS.
Fases del proceso de modelizacién en HEC RAS

Preproceso con la herramienta Ras Mapper | Creacién de la geometria | Configuracion y ejecucion del plan de

simulacion.
Interfaz de HEC RAS. Creacion y configuracion inicial

Configuracion de las preferencias de HEC RAS | Asignacion del sistema de coordenadas | Afiadir mapas de fondo.

TEMA 08 | Ejecucidon de simulacion hidraulica con HEC RAS

1.

Creacion de la geometria

Creacion de un nuevo terreno con la herramienta Ras Mapper | Configuracion y creacion de la malla desde la ventana

de geometria.

Introduccion de las condiciones de contorno

Condiciones de contorno de entrada | Condiciones de contorno de salida.

Introduccion de las condiciones internas

Incorporacion de lineas de rotura | Introduccion de obstaculos al modelo: Alcantarillas (culverts).
Introduccion de los valores de rugosidad.

Calculo: Configuracién del calculo y ejecucion de la simulacion

Configuracion de los parametros de calculo del plan de simulacién | Ejecucion del calculo | Seguimiento del proceso

de calculo.
Visualizacion y extraccion de resultados en HEC RAS

Visualizacion de resultados con la herramienta Ras Mapper | Exportacion de los resultados.

V. Practicas:

Durante el curso el alumno realiza un modelo de simulacién hidraulico con Iber y con Hec Ras de un estudio de inundabilidad

de un tramo de rio, desarrollando las siguientes fases:

Primeros pasos para la creacion de un proyecto en Iber y en Hec Ras: Configuracion inicial.

Capturay edicion de la cartografia necesaria para para la caracterizacion fisica del cauce: Se define la zona de estudio
y se descarga, se edita y se exporta un modelo digital del terreno para importarlo a Iber y Hec Ras.

Creacion de la geometria en Iber a partir del MDT creado en el apartado anterior. Creacién de un nuevo terreno en Hec

Ras a partir del MDT creado.

Asignacion de las condiciones iniciales y los parametros del modelo: Condiciones iniciales y de contorno, incorporacion
de un puente y definicion automatica de la rugosidad con ayuda de QGIS.

Confeccion de la malla de calculo a partir de la geometria.

Visualizacion de los resultados del modelo: Visualizacion de las areas inundadas, creacién de graficos de resultados y

exportacion de los resultados.
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Importacion, visualizacion y analisis de resultados en QGIS.

VI. OBJETIVOS

Refrescar conceptos basicos de la hidraulica en lamina libre.

Adquirir los conceptos necesarios de sistemas de modelizacién hidraulica para realizar una simulacién completa.
Aprender a validar y analizar los resultados.

Conocer las caracteristicas generales y prestaciones de Ibery HEC RAS.

Aprender a introducir y manejar los datos geométricos en Iber y HEC RAS.

Aprender a definir las condiciones hidrodinamicas.

Aprender a asignar los parametros del modelo.

Aprender a generar la malla de calculo.

Aprender a ejecutar el proceso de célculo del modelo.

Aprender a visualizar y exportar los resultados del modelo desde Iber y HEC RAS.

Crear y ejecutar con éxito todas las partes de un modelo completo de simulacion hidraulica.

Repasar conceptos basicos de cartografia digital.

Saber qué funcionalidades SIG son necesarias de conocer para construir la informacion cartografica de partida.
Conocer cuales son los productos cartograficos que alimentan al modelo.

Aprender a preparar, crear, capturar y editar en un SIG las geometrias necesarias para la modelizacion.
Entender la interaccion de los SIG con Iber y con HEC RAS y por qué éstos son importantes.

Aprender a representar los resultados de la modelizacion hidraulica

Firma y sello.
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